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摘要 :【 目的 】 猫 眼 尺 竖 Problepsis superans 是 一 种 鳞 志 目 尺 蛾 科 食 叶 害 虫 , 有 报道 称 它 只 危害 园林 植物 小 叶 女 贞 
Ligustrum quihoui Carr， 关 于 其 他 寄主 及 其 寄主 对 其 生命 特征 的 影响 很 少 研究 。 开 展 本 研究 有 助 于 了 解 小 叶 女 贞 
及 其 可 能 寄主 金 叶 女 贞 Ligustrum xzicaryi Hort. 和 女 贞 Ligustrum lucidum Ait. 对 猫眼 尺 晓 生 长 发 育 bg 响 。 
【方法 ] 在 室内 25 +1%C ,相对 湿度 为 75% +5% ， 光 周期 为 16L: 8D 条 件 下 , 组 建 了 猫眼 尺 歇 在 这 3 种 植物 上 的 实 
验 种 群 年 龄 - 龄 期 两 性 生命 表 。[【 结果 ] 金 叶 女 上 页 小 叶 女 上 页 和 女 上 页 对 猫眼 尺 歇 幼虫 历 期 \ 产 卵 量 影响 ,对 卵 
期 、 肾 期 . 产 卵 前 期 ( 指 肉 虫 羽化 至 开始 产 卵 ) `. 雄 虫 存活 时 间 等 无 显著 影响 。 猫 眼 尺 晓 取 食 金 叶 女 贞 幼 虫 历 有 
(21.33 d) 显著 短 于 取 食 小 叶 女 贞 (23.46 d) 和 女 贞 (27.28 d), 产 卵 量 (529. 1 粒 / 肉 ) 显著 高 于 在 小 叶 女 贞 (442.5 
粒 / 崔 ) 和 女 贞 (339.7 粒 / 肉 ) 上。 猫眼 尺 歇 在 金 叶 女 上 页 和 小 叶 女 上 页 上 的 内 瞬 增长 率 (7) 、 周 限 增长 率 (A) \ 净 增殖 率 
(RR,) 无 显著 差异 , 但 两 者 都 显著 大 于 在 女 上 页 上 。 猫 眼 尺 峻 在 3 种 植物 上 的 平均 世代 周期 (7) 差 异 显 著 , 它们 从 小 
到 大 为 : 金 叶 女 上 页 .小叶 女 上 页 、 女 贞 , 在 3 种 植物 上 总 繁殖 率 ( GRR) 没 有 显著 差异 。[【 结 # 论 ] 金 叶 女 页 和 小 叶 女 页 相 
比 女 上 页 提供 了 猫眼 尺 峻 较 好 质量 的 食物 , 金 叶 女 上 页 和 女 上 页 具备 作为 猎 眼 尺 峻 的 寄主 或 临时 寄主 的 可 能 。 
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Abstract: [Aim)] Problepsis superans is a pest, which feeds the leaves of the garden plant Ligustrum quihoui 
Carr. No research has been done on other host plants and their effects on life history of P. superans. The 
study can help understand the influence of L. gquihoui and two potential host plants, Ligustrum x vicaryi 
Hort. and Ligustrum lucidum Ait., on the development and reproduction of P. superans. [Methods) Age-stage 
two-sex life tables of the experimental population of 已 superans on three ligustrum species, i.e., L. x 
vicary, L. quihoui, and L. lucidum were constructed under the conditions of 25 +1°C, 75% +5% R. H. and 
16L: 8D photoperiod. [Results) The results showed that there were significant differences in larval longevity 
and fecundity of P. superans on the three ligustrum species, however, no significant differences were found in 
egg and pupal duration, adult preoviposition period ( APOP), and male survival time. The total larval 
duration of P. superans on L. x vicaryi (21.33 d) was significantly shorter than that on L. quihoui (23.46 
d) and L. lucidum (27.28 d) ; however, the fecundity on L. x vicaryi (529.1 eggs/female) was significantly 
higher than that on L. gquihoui (442.5 eggs/female) and L. lucidum (339.7 eggs/female). The intrinsic rate 
of increase (7r), the finite rate of increase (A) and the net reproductive rate (R,) of P. superans on L. x 
vicaryi and L. quihoui were significantly higher than that on L. lucidum; however, there was no significant 
difference between on L. x vicaryi and on L. quihou. The mean generation time (了 ) of 已 superans on the 
three species differed significantly and ranked as L. x vicaryi < L. quihoui < L. lucidum. However, there 
were no significant differences in the gross reproduction rates (GRR) of P. superans on the three species. 
[ Conclusion)] L. vicaryi and L. quihoui provide better quality food for P. superans than L. lucidum, and L. 


vicaryi and L. lucidum may serve as hosts or temporary hosts of P. superans. 
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猫眼 尺 歇 Problepsis superans (Butler, 1885), 又 
名 猫眼 斥 蛾 ， 属 鳞 翅 目 (Lepidoptera )， 斥 蛾 科 
(Geometridae ) ， 姬 尺 蛾 亚 科 (Sterrmhinae)， 眼 尺 蛾 属 
Problepsis , 分 布 于 日 本 、 和 朝鲜、 俄罗斯 南部 以 及 我 国 陕 
西 . 甘 肃 \ 辽 宁 、 江 西湖 南台 湾 等 省 和 西藏 自治 区 
( 方 育 卿 , 2003; 吴 龙 根 等 , 2011)。 方 育 卿 (2003 ) 对 
猫眼 尺 蛾 的 分 类 特征 进行 了 详细 描述 。 吴 龙 根 等 
(2011) 、 胡 德 具 和 安 学 君 (2012 ) 对 猫眼 尺 竖 的 形态 特 























页 .小叶 女 页 女 页 。 它 们 均 为 九江 学 院 校内 绿化 村 
物 , 树龄 在 3 年 以 上 , 实验 期 间 均 未 喷 杀 虫 剂 。 
2013 年 4 月 在 校内 绿化 植物 小 叶 女 贞 上 采集 到 儿 
眼 尽 友 1 -2 瞪 幼 虫 和 成 虫 , 带 回 实验 室 饲 养 , 分 别 
用 3 种 植物 饲养 1 代 。 第 2 代 成 虫 产 卵 用 于 生命 表 
实验 。 
1.2 实验 种 群 的 侗 养 和 观察 

第 2 代 成 由 在 人 工 气候 箱 内 (LRH-300-GSL， 


























征 及 生物 学 特性 进行 了 研究 , 报道 猫眼 斥 竖 仅 危害 
小 时 女 贞 , 未 见 其 他 寄主 。 猫 眼 尺 歇 取 食 小 叶 女 页 
叶片 和 嫩 茎 , 严重 时 树 皮 也 被 哺 食 ， 只 剩 光 秃 的 树 
干 , 降低 绿化 观赏 价值 。 其 他 关于 猫眼 尺 峻 的 研究 
很 少 , 也 未 见 猫眼 尺 竖 取 食 其 他 植物 的 人 研究。 除 小 
叶 女 贞 外 , 同属 的 其 他 种 植物 是 否 适 合 猫眼 斥 果 取 
食 和 繁殖 ? 本 文选 取 了 和 常用 于 园林 绿化 的 木犀 科 女 
贞 属 3 种 植物 小 时 女 贞 Ligusirum guihoui Carr., 金 叶 
女 贞 Ligustrum x vicaryi Hort. 和 女 贞 Ligustrum 
lucidum Ait. 来 探讨 它们 对 猫眼 尺 峻 生命 表 参数 的 影 
响 。 生 命 表 是 研究 和 分 析 害 虫 种 群 动态 的 一 种 重要 
方法 , 一 直 被 广泛 应 用 ( 庞 雄 飞 等 ，1992 ) 。Lewis 
(1942) 、Leslie(1945 ) 和 Birch(1948 ) 提出 的 传统 生命 
表 没 有 考虑 到 昆虫 个 体 间 普遍 存在 的 发 育 速率 差异 
而 产生 的 龄 期 重奏 现象 , 忽略 了 雄性 个 体 的 作用 , 从 

影响 到 生命 表 结 果 的 准确 性 ( 吴 坤 君 等 ,1994 ) 。 
Chi 和 Liu(1985) 及 Chi(1988 ) 提 出 的 包含 个 体 发 育 
进度 差异 和 雄性 成 虫 的 年 龄 - 龄 期 两 性 生命 表 是 对 传 
统 生命 表 方 法 的 重要 改进 和 补充 , 已 在 昆虫 生态 研 
究 中 得 到 大 量 应 用 (Chi and Su, 2006; Hu ei al., 
2010; 朱 秀 娟 等 , 2011; Jha et al., 2012; 碟 万 东 等 ， 
2012; 赵 静 等 ,2012; Huang and Chi, 2013; 谍 万 东 
等 , 2013; 张 丽 等 , 2013; Zhou et al., 2013; Naseri et 
al., 2014; 王 海 鸿 等 , 2014; Wang ei al., 2014)。 本 文 
首次 组 建 了 猫眼 尺 凤 在 金 叶 女 上 页 、 小 叶 女 贞 和 女 贞 上 
的 实验 种 群 两 性 生命 表 , 从 生物 学 的 角度 分 析 上 述 3 
种 女 贞 属 植 物 对 猫眼 尺 暴 生 长 发 育 及 繁殖 的 影响 , 评 
价 金 叶 女 贞 和 女 贞 是否 为 猫眼 尺 峻 的 适宜 寄主 。 



















































































1 材料 和 方法 


1.1 供 试 材料 
供 试 植物 为 木犀 科 女 贞 属 3 种 植物 , 金 叶 女 











韶关 市 泰安 医疗 器 械 有 限 公 司 ) 饲养 , 实验 条 件 为 
25+ 上 1 ， 相 对 湿度 为 73% + 上 5%， 光 周期 为 
16L: 8D。 成 虫 转移 到 容积 为 1L 的 一 次 性 透明 逆 
料 方形 饭盒 内 ,同时 放 人 浸润 10% 蜂蜜 水 的 医用 
脱脂 棉 补充 食物 , 一 个 盒 内 放 入 一 种 女 上 页 属 植物 
嫩 校 条 作为 产 卵 场所 , 产 卵 24 h 后 移 走 成 虫 , 每 
种 植物 叶片 上 保留 65 粒 卵 开始 生命 表 实 验 。 每 
天 定时 检查 一 次 , 查看 卵 旺 化 情况 ,， 孵 出 的 幼虫 
用 毛笔 转移 到 直径 9 cm 的 塑料 培养 四 内 单 头 饲 
养 , 塑料 严 内 放 入 叶柄 端 包扎 湿 棉 花 的 植物 嫩 叶 
片 ， 每 两 天 更 换 新 鲜嫩 叶片 。 成 虫 羽 化 后 ,雌雄 
配对 , 转 和 人 1 透明 塑料 饭盒 内 饲养 产 卵 ,每 盒 放 
1 对 雌雄 成 虫 , 同时 附 有 浸润 10% 蜂蜜 水 的 脱脂 
棉 团 作 为 食物 来 源 , 每 2 d 更 换 一 次 棉 团 , 每 天 计 
录 产 卵 量 和 雌雄 虫 存活 情况 直至 所 有 成 虫 死 亡 。 
基于 生命 表 实 验 中 可 能 出 现 的 雄 虫 数量 少 于 上 肉 忠 
情况 , 在 生命 表 实 验 开始 时 , 每 种 植物 上 多 取 10 
粒 卯 ,同样 条 件 下 孵化 , 幼虫 及 出 后 同样 方法 饲 
养 , 成 虫 羽化 后 用 于 补充 生命 表 实 验 中 可 能 缺少 
的 雄 虫 。 本 文中 ,猫眼 尺 晓 从 卵 到 成 虫 分 为 8 个 发 
育龄 期 ; 卵 期 , 幼虫 1 -5 龄 ， 肾 期 , 肉 雄 成 虫 期 。 
1.3 两 性 生命 表 制作 和 数据 处 理 
根据 Chi 和 Liu(1985 ) 及 Chi(1988 ) 的 方法 ， 
组 建 在 金 叶 女 上 页 小叶 女 贞 、 女 页 上 的 猫眼 尺 歇 实验 
种 群 两 性 生命 表 。 数 据 的 处 理 及 分 析 采 用 年 龄 - 龄 
期 两 性 生命 表 分 析 软 件 (age-stage ，two-sex life table 
analysis) (Chi, 2014) 。 其 中 , 1. 指 从 卵 发 育 达到 年 
龄 x 的 存活 率 , 1, =  ，,Sw (人 为 猫眼 尺 凤 龄 期 ) ， 
Suv 指 个 体 从 卵 发 育 到 年 龄 * 龄 期 7 的 概率 ; m, 指 整 
个 种 群 在 年 龄 x 平均 产 卵 数 ， 计算 为 m，= 
> 
i 





















































; fs 指 猫眼 尺 虹 成虫 在 年 龄 x 龄 期 j 的 产 
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卵 数 , 由 于 只 有 雌 虫 产 卵 ,所 以 这 里 只 有 .As( 雌 
处 于 第 8 个 龄 期 ), 指 肉 虫 (不 包括 未 发 育 至 成 虫 死 
亡 的 个 体 ) 在 年 龄 x 的 平均 产 卵 数 。 由 Euler-Lotka 
公式 >» 2 =1(GCoodman,1982 ) ， 按 照 
二 分 迭代 法 估算 内 佑 增长 率 (r)。 净 增殖 率 (RR,) 指 
一 个 个 体 一 生 中 所 产 的 总 后 代数 ,计算 为 R = 
lm。 周 限 增长 率 和 为。 世代 平均 周 
期 (7) 指 为 当 一 个 种 群 达到 稳定 年 龄 - 龄 期 分 布 和 稳 
定 增长 速率 ( 即 r 入) 时 , 增加 Ro 时 所 需 的 时 间 ， 
即 e”= RR 或 者 X= RR,, 计算 为 T=(InR,)/r。 总 
繁殖 率 (GRR) 计算 为 CRR = 允 m,。 产 卵 前 期 
(adult preoviposition period ，APOP ) 指 肉 虫 羽化 至 开 
始 产 卯 。 使 用 Bootstrap ( Efron and Tibshirani ，1993 ) 
(其 中 Bootstrap times 为 10 000 次 ) 方 法 推 类 内 豪 增 
长 率 (7) \ 兆 增殖 率 (Ru) ,世代 平均 周期 (7) . 周 限 增 
长 率 (A) 等 种 群 参 数 的 平均 值 和 标准 误 , 采用 Tukey- 
Kramer( Dunnett，1980) 多 重 比较 法 检测 猫眼 尺 歇 取 
食 3 种 植物 的 种 群 参 数 的 差异 显著 性 。 
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2 结果 与 分 析 


2.1 不 同 植物 对 猫眼 尺 晓 发 育 历 期 的 影响 

在 金 叶 女 贞 、 小 叶 女 上 页 、 女 贞 上 猫眼 尺 凤 发 育 历 
期 见 表 1。 结 果 显 示 , 在 女 贞 上 的 卵 期 略 长 于 在 金 
叶 女 贞 和 小 叶 女 贞 上 的 卵 期 , 但 在 金 叶 女 贞 、 小 叶 
女 上 页 、 女 贞 上 猫眼 尺 蝶 卵 期 差异 不 显著 (F =2. 335; 
df=2, 186; P=0.1)。 取 食 金 叶 女 贞 、 小 叶 女 贞 、 
女 页 的 猫眼 尺 凤 幼虫 期 差异 显著 (= 179. 984; df 
=2, 167; P<0.01)。 取 食 金 叶 女 贞 的 猫眼 尺 晓 幼 
虫 期 最 短 , 为 21. 33 d, 其 次 是 取 食 小 叶 女 页 
(23.46 d) ， 取 食 女 贞 的 幼虫 期 最 长 ,为 27. 28 d。 
取 食 金 叶 女 贞 和 小 叶 女 贞 的 3 龄 和 5 龄 幼虫 发 育 历 
期 无 显著 差异 , 但 均 显 车 短 于 取 食 女 贞 的 同龄 幼 
虫 , 取 食 这 3 种 植物 的 猫眼 尺 凤 1, 2 和 4 龄 幼虫 发 
育 历 期 显著 差异 , 均 是 金 叶 女 贞 < 小 叶 女 贞 < 女 
贞 。 取 食 金 叶 女 贞 小叶 女 贞 、 女 上 页 的 猫眼 尺 晓 肾 历 
期 无 显著 差异 (FF=2.760; df=2, 161; P=0.066)。 















































表 1 在 金 叶 女 贞 .小叶 女 贞 和 女 贞 上 猫眼 尺 晓 卵 .幼虫 和 晴 发 育 历 期 


Table 1 Developmental duration of egg, larval,and pupal stages of Problepsis superans reared 


on Ligustrum x vicaryi, L. quihoui and L. lucidum 


龄 其 


发 育 历 期 Developmental duration( d) 





Developmental stage 金 叶 女 贞 到 x vicaryi 





小 时 女 贞 元 quihoui 女 贞 元 lucidum 





卵 Egg 6.48 +0.07 a(63) 
4.60 +0.06 a(61) 
2.63 +0.08 a(60) 


1 龄 幼虫 1st instar larva 
2 龄 幼虫 2nd instar larva 


6.58 +0.06 a(63) 
4.95 +0.06 b(60) 
3.02 +0.08 b(59) 


6.63 +0.06 a(63) 
5.95 +0.11 c(60) 
4.03 +0.11 c(58) 


3 龄 幼虫 3rd instar larva 
4 龄 幼虫 4th instar larva 
5 龄 幼虫 Sth instar larva 





幼虫 期 Larva 


师 Pupa 


3.03 +0.05 a(60) 
3.62 +0.07 a(60) 
7.58 +0.15 a(59) 


21.33 +0.22 a(59) 


9.16+0.05 a(58) 


3.17 +0.09 a(58) 
4.39 +0.12 b(57) 
7.89 +0.11 a(56) 





23.46 +0.20 b(56) 


9.29 +0.09 a(55) 


3.56 +0.09 b(57) 
4.93 +0.10 c(56) 
8.89 +0.14 b(54) 
27.28 +0.26 c(54) 
9.39 +0.07 a(51) 

















虫 数 ; 下 表 同 。Data in the table are represented as mean + SE. Means within a row sharing different letters are significantly different at the 5% level by 


using Tukey-Kramer test. Numberals in brackets indicate the number of survived insects. The same for the following tables. 


2.2 不 同 植物 对 猫眼 尺 晓 成 虫 寿命 及 繁殖 力 的 影响 
从 表 2 可 以 看 出 , 取 食 不 同 寄主 植物 的 猫眼 尺 
晓 雄 成 虫 平均 寿命 差异 不 显著 (及 =2. 092; df =2， 
78; 已 =0. 1303 >0.05) ( 表 2)。 取 食 金 叶 女 贞 的 雌 
成 虫 寿命 显著 长 于 取 食 小 叶 女 页 和 女 上 页 的 上 肉 虫 (= 
7.060; df=2, 80; P <0.01), 但 取 食 小 叶 女 贞 和 女 
贞 的 雌 成 虫 寿命 无 显著 差异 。 取 食 这 3 种 植物 的 猫 
眼 尺 歇 上 肉 虫 的 产 卵 前 期 无 显著 差异 (FF=1.504; df = 
2, 80; P=0.228)。 取 食 金 叶 女 上 页 上 肉 虫 的 产 卵 期 显著 
长 于 取 食 小 叶 女 贞 和 女 贞 , 但 后 两 者 差异 不 显著 。 
































取 食 金 叶 女 上 页 .小叶 女 上 页 、 女 贞 的 上 肉 虫 总 产 孵 量 差异 
显著 (F =18.138; df =2,80; P<0.01), 它们 分 别 
为 : 529.1, 442.5 和 339.7 粒 / 肉 。 雌 虫 年 龄 - 龄 期 特 
征 繁殖 力 (fs ) 表 示 肉 成 虫 (第 8 个 龄 期 ) 在 年 龄 x 时 
所 产 有 效 卵 的 平均 数 (图 1)。 如 果 把 年 龄 为 x 的 所 
有 个 体 都 包括 在 内 ， 就 得 到 种 群 年 龄 特征 繁殖 力 
(m,)。 曲 线 7 为 忽略 龄 期 的 条 件 下 , 种群 所 有 个 体 
的 年 龄 特征 存活 率 。 曲 线 Lm, 是 上 和 mm 的 乘积 ， 
表示 种 群 年 龄 特征 净 增 殖 率 , 取 食 3 种 植物 的 猫眼 
尺 歇 种 群 年 龄 特征 净 增 殖 率 从 大 到 小 顺序 为 : 金 叶 
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女 上 页 、 小 叶 女 贞 、 女 上 页 。 取 食 金 叶 女 页 和 小 叶 女 贞 的 
表 2 在 金 叶 女 点 .小叶 女 贞 和 女 贞 上 猫眼 尺 凤 成 虫 寿命 及 上 肉 虫 生殖 力 


Table 2 Adult longevity and female fecundity of Problepsis superans reared on 


统计 参数 Parameters 


猫眼 尺 晓 上 肉 虫 fs 和 m, 峰值 比 取 食 女 上 页 的 更 高 。 


Ligustrum x vicaryi, L. quihoui and L. lucidum 


性 别 Gender 


金 叶 女 上 页 工 x vicaryi 


小 时 女 贞 元 quihoui 


女 上 页 工 .lucidum 





成 虫 寿命 Adult longevity (d) 


产 卵 前 期 Adult preoviposition period (APOP) (d) 


产 卵 期 Oviposition period (d) 


总 产 卵 量 Number of eggs laid per female 


Fig. 


=) 
PN 
SS 
己 


80 


60 


40 


存活 率 Survival rate (%) 


20 





图 1 





雄 Male 
内 Female 
内 Female 
内 Female 
内 Female 


金 叶 女 上 页 Lx vicaryi 


小 叶 女 页 工 quihoui 


10 20 


30 


10.5 +0.55 a(29) 
10.5 +0.38 a(29) 
1.62 +0.09 a(29) 
7.52 +0.29 a(29) 
529. 1 +23.3 a(29) 








40 


日 龄 Day-old 














年 龄 - 龄 期 特 外 








50 


9. 85 +0.54 a(27) 
9.25 +0.33 b(28) 
1.82 +0.09 a(28) 
6.25 +0.23 b(28) 
442.5 +18.9 b(28) 


100 


80 


60 


40 


20 


100 


80 


60 


40 


20 


100 


80 


60 


40 


20 


60 








在 金 叶 女 贞 (A) .小 叶 女 贞 (B) 和 女 上 页 (C) 上 猫眼 尺 晓 年 龄 特征 存活 率 (1.)、 
E 繁 殖 力 (js ) 、 种 群 年 龄 特征 繁殖 力 (m) 和 种 群 年 龄 特 和 








繁殖 力 Fecundity 


E 兆 增殖 率 (1,m,) 


9.00 +0.45 a(25) 
8.73 +0.29 b(26) 
1. 81 +0.10 a(26) 
5.42 +0.24 b(26) 
339.7 +25.2 c(26) 


1 Age-specific survival rate (1,), female age-stage-specific fecundity (fs ), age-specific fecundity (m,), and age-specific 


maternity (l,m,) of Problepsis superans reared on Ligustrum x vicaryi (A), L. quihoui (B) and L. lucidum (C) 





种 群 多 


FE 龄 特 行 














E 净 增殖 率 用 阴影 区 域 面积 对 

















故 示 。Age-specific maternity is indicated by hatched area underneath the line with the hollow circle marks. 
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2.3 ”不同 植物 对 猫眼 尺 歇 存活 率 的 影响 

在 3 种 植物 上 猫眼 尺 凤 不 同 虫 态 的 年 龄 - 龄 期 存 
活 率 (5;) 见 图 2。 它 为 猫眼 尺 歇 初 产 卵 能 活 到 年 龄 x 
和 龄 期 的 可 能 性 。 该 曲线 描述 出 猫眼 不 蝶 不 同 忠 
态 ( 卵 幼虫. 晴 ` 成 虫 ) 存 活 率 以 及 不 同龄 期 ( 卵 1 - 
5 龄 幼虫 、 肾 \ 肉 雄 成 虫 期 ) 间 发 育 速率 的 差异 。 曲 线 
(Sj) 反映 出 猫眼 尺 歇 个 体 间 发 育 速 率 存在 差异 ， 
此 可 以 描述 不 同龄 期 的 重 苹 现象 。 猫 眼 尺 蝶 在 金 叶 


























存活 率 Survival rate (%) 


0 10 20 30 





女 上 页 、 小 叶 女 贞 、 女 贞 上 新 产 的 一 粒 卵 存活 到 雄 上 成虫 
的 几率 分 别 为 0.47,，0.42 和 0.38, 成 功 发 育 为 瞧 成 
虫 的 几率 分 别 为 0.47, 0.43 和 0.40。 实 验 结 果 表 明 ， 
猫眼 斥 几 在 金 叶 女 贞 上 的 各 龄 期 存活 率 高 于 在 小 叶 
女 贞 、 女 贞 上 不 同龄 期 的 存活 率 。 在 金 叶 女 贞 上 猫眼 
矿 嵌 卵 期 幼虫 期 . 晴 期 的 存活 率 分 别 为 0.97，0. 94 
和 0.98, 在 小 时 女 贞 上 分 别 为 0.97, 0.89 和 0.98, 在 
女 贞 上 分 别 为 0.97, 0.86 和 0.94。 








—e— NEgg 

一 4 一 1 龄 幼虫 1st instar larva 

一 0 一 2 龄 幼虫 2nd instar larva 
一 -一 3 龄 幼虫 3rd instar larva 
一 4 一 4 龄 幼虫 4th instar larva 
一 一 5 龄 幼虫 5th instar larva 
一 上 一 肾 Pupa 

一 一 一 典 成 虫 Female adult 

一 一 一 雄 成 虫 Male adult 


40 50 60 70 80 


日 龄 Day-old 





图 2 在 金 叶 女 贞 (A) 小叶 女 上 页 (B) 和 女 贞 (C) 上 猫眼 尺 歇 年 龄 - 龄 期 存活 曲线 (5,) 


Fig. 2 Age-stage specific survival rate (s,) of Problepsis superans reared on Ligustrum x 


vicaryi (A), L. gquihoui (B) and L. lucidum (C) 











12 上 
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2.4 不 同 植物 对 猫眼 尺 晓 的 生命 期 望 及 繁殖 率 贡 


献 值 的 影响 


年 龄 - 龄 期 生命 期 望 (ey) 表示 处 于 年 龄 x 龄 期 j 
的 个 体 在 未 来 的 期 望 存活 寿命 (图 3)。 猫 眼 尺 晓 在 
金 叶 女 上 页 上 的 生命 期 望 小 于 在 小 叶 女 上 页 和 女 贞 上 ， 


贞 上 生长 发 育 相 对 缓慢 一 些 。 年 龄 - 龄 期 繁殖 率 贡 


献 值 (v) 用 以 描述 处 于 年 龄 x 龄 期 7 的 个 体 对 未 来 





而 在 女 贞 上 的 生命 期 望 最 长 ,这 说 明 猫 眼 尺 虹 在 女 。 = 260. 59)。 


A 


生命 期 望 Life expectancy (d) 


80 


60 


40 


20 


80 


公 
Le 


上 
3 


[>] 





一 一 MFeg 


金 叶 女 上 页 Lx vicaryi 





一 人 一 1 龄 幼虫 1st instar larva 


一 一 2 龄 幼虫 2nd instar larva 
一 o 一 3 岭 幼 虫 3rd instar larva 
一 《0 一 4 龄 幼虫 4th instar larva 
一 -一 5$ 龄 幼虫 Sth instar larva 


一 co- 一 肾 Pupa 


一 一 一 具 成 虫 Female a 





日 龄 Day-old 


图 3 在 金 叶 女 贞 (A) 小叶 女 贞 (B) 和 女 贞 (C) 上 的 猫眼 尺 晓 年 龄 - 龄 期 特 和 


dult 











F 生 命 期 望 (ev ) 


Fig. 3 Age-stage-specific life expectancy (evy) of Problepsis superans reared on 


Ligustrum x vicaryi (A)， quihoui (B) and L. lucidum (C) 


种 群 增长 的 贡献 (图 4)。 在 金 叶 女 上 页 小叶 女 贞 、 女 
上 页 上 , 上 肉 虫 最 大 繁殖 率 贡 献 值 分 别 出 现 在 第 39 
(Vas = 345.76) , 38( Vss = 342.70) 和 44 天 (ss 
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—e— MEgg 

一 上 一 1] 龄 幼虫 1st instar larva 
一 e 一 2 龄 幼虫 2nd instar larva 
一 o 一 3 龄 幼虫 3rd instar larva 
一 4 一 4 龄 幼虫 4th instar larva 
一 "一 $ 龄 幼虫 Sth instar larva 
一 一 肾 Pupa 


金 叶 女 上 页 Lx vicaryi 





一 一 上 肉 成 虫 Female adult 






小 叶 女 页 工 quihoui 


内 
by 
Law) 


[> 
bam 
己 





繁殖 值 Reproductive value (v,) 
全 
己 





日 龄 Day-old 


到 4 ”在 金 叶 女 上 页 (A) .小 叶 女 贞 (B) 和 女 上 页 (C) 上 猫眼 尺 晓 年龄 - 龄 期 特征 繁殖 率 贡 献 值 (v) 


Fig. 4 Age-stage-specific reproductive value (zw ) of Problepsis superans reared on 

















Ligustrum x vicaryi (A), L. guihoui (B) and L. lucidum (C) 





48.0 d。 在 这 3 种 植物 上 猫眼 太 几 总 索 殖 率 无 显著 
差异 。 


2.5” 取 食 不 同 植物 的 猫眼 尺 虹 的 种 群 参 数 

猫眼 尺 峻 在 金 叶 女 上 页、 小 叶 女 贞 . 女 贞 上 种 群 参 
数 :内 豪 增 长 率 (7) 、 周 限 增长 率 (A)、 净 增殖 率 
(R,) .平均 世代 周期 (7) .总 繁殖 率 ( GRR) 的 平均 值 3 讨论 
和 标准 误 见 表 3。 在 女 贞 上 猫眼 尺 凤 内 豪 增 长 率 
(7) 和 周 限 增长 率 (A) 显著 低 于 在 金 叶 女 贞 和 小 叶 

















在 昆虫 种 群生 态 学 中 , 生命 表 提 供 了 最 完整 的 


女 贞 上 ,而 在 金 叶 女 贞 和 小 叶 女 贞 上 ,两 者 参数 无 
显著 差异 。 在 金 叶 女 贞 ,小叶 女 贞 、 女 上 页 上 猫眼 尺 蝶 
平均 世代 周期 (7) 差 异 显 著 , 分 别 为 各 .2, 44.2 和 





有 关 种 群 存活 发展. 龄 期 差异 .繁殖 以 及 种 群生 长 
参数 的 信息 ( Gabre et al., 2005) 。 本 文 首次 组 建 了 
猫眼 尺 竖 在 金 叶 女 贞 、 小 叶 女 贞 、 女 贞 上 的 年 龄 - 龄 
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表 3 在 金 叶 女 贞 、 小 叶 女 上 和 女 贞 上 猫眼 尺 虹 种群 参 数 
Table 3 Population parameters of Problepsis superans reared on Ligustrum x vicaryi, L. quihoui and L. Iucidum 
寄主 植物 种 类 内 计 增 长 率 (d”! ) 周 限 增长 率 (d…) 净 增 殖 率 世代 平均 周期 (d) 总 繁殖 率 
和 Intrinsic rate of increase Finite rate of increase Net reproduction rate Mean generation time Gross reproduction rate 
OSL specles 
r A Ro 7 CRR 
金 叶 女 贞 
LL x vicar 0.129 +0.004 a 1.138 +0.004 a 235.4+34.5 a 42.2+0.35¢ 296.3 +41.0 a 
小 叶 女 贞 
ho 0.119 +0.004 a 1.126 +0.004 a 190.3 +28.1 a 44.2 +0.4b 254.2 +37.2 a 
.quihoui 
贞 
0. 102 + 上 0.004 b 1.107+0.004 b 135.9 +22.7 48.0+0.4a 202.4+32.0 a 
.LUCIAUM 











represen 





期 两 性 种 群生 命 表 , 探讨 金 叶 女 贞 、 小 叶 女 上 页 、 女 贞 
对 猫眼 尺 晓 生命 参数 的 影响 。 猫 眼 尺 凤 在 3 种 植物 
上 的 年 龄 - 龄 期 存活 率 (5;) 曲线 描述 出 不 同 虫 态 存 
活 率 以 及 不 同龄 期 的 重 盖 现象 , 较 好 地 反映 出 猫眼 








表 中 数据 是 平均 值 + 标 准 误 , 同一 列 数据 后 不 同 小 写字 母 表 示 经 过 Tukey-Kramer test 法 检验 差异 显著 (P <0.05)。Data in the table are 


ed as mean + SE. Means within a column sharing different letters are significantly different at the 5% level by using Tukey-Kramer test. 





征 繁 殖 力 (m, ) 分 别 为 48.3, 46.1 和 29.3 卵 / 瞧 (图 
1) 。 猪 眼 凡 上 网 在 金 叶 女 贞 、 小 叶 女 贞 、 女 贞 上 总 产 
卵 前 期 ( 卵 期 经 幼虫 期 \ 肾 期 至 成 虫 产 卵 前 期 ) 分 别 
为 38. 90, 41.30 和 45.03 d。 高 生殖 力 和 短 总 产 卵 








尺 峻 在 同 种 植物 和 不 同 植物 上 个 体 发 育 速 率 间 存 在 
差异 。 生 活 史 中 发 育 期 重 羡 现象 很 明显 , 甚至 在 同 
一 天 出 现 几 种 发 育 期 , 分 别 表 现 不 同 的 生物 特征 ， 
例如 在 猫眼 尺 晓 在 女 上 页 上 第 13 天 , 同时 并 存 1, 2 
和 3 龄 幼虫 虫 态 ， 而 在 金 叶 女 贞 或 小 时 女 贞 上 第 13 
天 , 同时 出 现 2 龄 和 3 龄 幼虫 。 这 一 方面 说 明 猫 眼 
尺 峻 生活 史 中 出 现 的 龄 期 重 琶 必须 加 以 考虑 ,而 传 
统 生命 表 无 法 体现 这 种 现象 , 男 一 方面 说 明 猫 眼 尺 
蚂 在 金 叶 女 贞 或 小 叶 女 贞 上 发 育 整体 进程 稍 快 于 在 
女 贞 上 。 

宿主 植物 对 昆虫 的 生物 学 影响 在 理解 宿主 植物 
对 昆虫 的 适合 性 方面 有 着 重要 作用 (Xue et al.， 
2010) 。 不 同 的 寄主 植物 能 够 通过 对 害虫 生长 发 育 
和 繁殖 的 影响 进而 对 其 生活 史 特 点 造成 显著 影响 
( 李 定 旭 等 , 2012) 。 本 文 结 果 显 示 , 3 种 不 同 女 贞 
属 植物 对 猫眼 尺 歇 的 幼虫 、 肾 、 成 虫 历 期 及 幼虫 存活 
率 . 雌 虫 生殖 力 等 方面 都 有 不 同 程度 的 影响 。 猫 眼 
尺 蚂 在 3 种 植物 上 的 卵 期 无 显著 差异 。 幼 虫 历 期 差 
异 显著 , 在 金 叶 女 上 页 上 幼虫 历 期 最 短 , 为 21. 33 di; 
在 女 上 页 上 幼虫 历 期 最 长 , 为 27.28 d, 这 也 在 一 定 
程度 上 表现 出 金 叶 女 上 页 对 猫眼 尺 歇 的 适合 性 优 于 女 
贞 , 而 小 叶 女 上 页 位 于 两 者 之 间 。 昆 虫 的 适合 值 大 小 
依赖 于 寄主 植物 的 营养 , 而 寄主 植物 营养 品质 和 数 
量 影响 昆虫 食物 消化 率 和 繁殖 力 ( Naseri et al.， 
2014) 。 猫 眼 尺 暴 在 金 叶 女 上 页 、 小 叶 女 上 页 、 女 页 上 年 
龄 - 龄 期 特征 繁殖 力 (fs ) 发 生 时 间 范 围 分 别 为 36 ~ 
50, 35 ~52 和 42 ~53 d, 最 大 日 生殖 力 分 别 为 
91.55, 89.53 和 62. 33 粒 卵 / 肉 , 最 大 种 群 年 龄 特 




































































前 期 有 助 于 高 内 佑 增长 率 , 相反 , 低 生 殖 力 和 长 总 
产 卵 前 期 导致 低 内 计 增 长 率 ( Naseri et al., 2014)。 
van Lenteren 和 Noldus( 1990 ) 认为 ,昆虫 在 某 种 寄主 
植物 上 发 育 历 期 短 、 繁 殖 能 力 强 说 明 该 寄主 植物 对 
此 昆虫 具有 更 好 的 适宜 性 。 猫 眼 尺 歇 在 金 叶 女 上 页 上 
的 生殖 力 高 于 在 女 贞 上， 总 产 卵 前 期 低 于 在 女 页 
上 , 内 豪 增长 率 显著 高 于 在 女 贞 上 ( 表 3)。 吴 龙 根 
等 (2011 ) 及 衣 德 具 和 安 学 君 (2012 ) 报道 , 在 平均 
温度 22.3 和 27.0Y 下 猫眼 太 虹 取 食 小 叶 女 贞 幼 
虫 历 期 分 别 为 24 ~ 26 和 20 ~24 d, 本 文 结 果 与 他 
们 报道 的 范围 相近 。 但 本 文中 , 在 3 种 植物 上 猫眼 
斥 竖 高 龄 幼虫 和 师 的 存活 率 都 较 高 , 产 卵 量 都 高 于 
他 们 报道 的 在 相近 平均 温度 下 猫眼 尺 歇 在 小 叶 女 贞 
上 的 最 高 卵 量 ,这 些 差异 可 能 与 两 者 实验 条 件 不 同 
有 关 。 

昆虫 生物 学 特性 的 评价 指标 除了 比较 昆虫 在 不 
同 植物 上 的 生长 发 育 、 寿 命 . 取 食 和 产 卵 能 力 等 
(Brown et al.，2002) ,还 包括 内 裹 增长 率 r 和 净 增 
殖 率 R。 等 昆虫 种 群 动态 参数 (Richards，1961; 
Varley and Gradwell, 1970; Tsai and Wang, 2001 ) 。 
净 增 殖 率 为 种 群 经 过 一 个 平均 世代 时 间 后 所 产 的 子 
代数 , 但 不 适合 用 来 比较 两 个 或 多 个 平均 世代 时 间 
不 同 的 种 群 (Birech，1948 ) 。 内 豪 增长 率 是 反映 特 
定 环 境 条 件 下 种 群 增长 能 力 的 重要 参数 ( Southwood 
and Henderson，2000 ) ， 它 综合 考虑 了 种 群 的 出 生 
率 和 死亡 率 种群 的 年 龄 组 配 、 繁 殖 力 及 发 育 速度 等 
诸多 因素 , 因此 能 敏感 地 反映 出 各 种 因素 对 种 群 的 
综合 影响 。 较 高 的 生殖 力 或 者 较 快 的 发 育 速度 均 可 
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导致 种群 较 高 的 内 衷 增长 率 。 昆 虫 高 内 豪 增长 率 反 
映 出 植物 对 该 昆虫 取 食 敏感 性 高 ; 反之 , 低 内 豪 增 
长 率 反 映 出 植物 对 取 食 昆虫 具有 抗 性 。 在 本 实验 
中 , 在 金 叶 女 贞 上 猫眼 尺 贱 幼虫 和 师 历 期 最 短 , 成 
虫 繁殖 力 最 强 , 内 训 增 长 率 最 大 , 取 食 女 贞 的 猫眼 
尺 蝶 幼虫 和 肾 历 期 最 长 ,繁殖 力 最 低 ， 内 豪 增长 率 
最 小 , 说 明 金 叶 女 页 最 适宜 猫眼 尺 凤 的 种 群 增长 ， 
小 叶 女 页 次 之 , 女 贞 最 不 利于 其 种 群 增长 , 女 贞 对 
猫眼 尺 蝶 的 取 食 具有 一 定 的 抗 性 。 这 些 差异 的 出 现 
可 能 与 金 叶 女 页 小叶 女 贞 女 贞 3 种 植物 叶片 间 形 
态 结构 、 理 化 性 质 等 存在 一 定 差异 有 关 ， 虽 然 三 

植物 同属 于 木犀 科 女 贞 属 植物 。 

吴 龙 根 等 (2011) 及 胡 德 具 和 安 学 君 (2012 ) 报 
道 , 小叶 女 贞 为 猫眼 尺 凤 唯一 寄主 。 本 论文 的 两 性 
生命 表 研究 显示 , 在 3 种 植物 上 猫眼 尺 凤 的 > 均 大 
于 0, 说 明 猫 眼 尺 凤 能 够 维持 种 群 的 生存 且 下 一 代 
种 群 数量 均 会 上 升 。 在 园林 绿化 中 , 小 时 女 贞 、 金 
叶 女 贞 . 女 贞 常 一 起 与 其 他 灌木 作为 绿化 树种 使 用 ， 
金 叶 女 贞 和 女 贞 有 具备 作为 猫眼 尺 蝶 寄主 或 临时 寄主 
的 可 能 。 室 内 生命 表 的 研究 为 猫眼 尺 凤 发 生发 展 等 
生物 学 研究 提供 了 一 定 基础 , 但 是 ,本 研究 只 是 宝 
内 在 离 体 叶 上 的 结果 , 与 实际 情况 尚 有 一 定 差异 ， 
例如 ,虽然 3 种 植物 在 室内 喂食 猫眼 尺 贱 时 金 叶 女 
贞 表 现 为 更 好 的 食物 质量 , 但 在 野外 猫眼 尺 凤 在 小 
叶 女 页 上 发 生 量 更 大 ,此 种 情况 有 待 深入 研究 。 有 
必要 进一步 展开 关于 猫眼 尺 凤 在 不 同 寄主 上 的 野外 
种 群 动态 以 及 猫眼 尺 凤 对 不 同 寄主 的 选择 以 及 危 
等 方面 研究 。 
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